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Multimetr CMM-10 przeznaczony jest do pomiaru napiecia sta-

tego i zmiennego, pradu statego i zmiennego, rezystancji, pojemno-
Sci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia), a
takze testowania diod, ciggtosci oraz pomiaru temperatury.

Do najwazniejszych cech przyrzadu CMM-10 naleza:

automatyczna lub reczna zmiana zakreséw,

funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,
funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu ,

wyswietlacz 3 7/8 cyfry (odczyt 5000).
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1 Wstep

Miernik CMM-10 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzg-
dem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak prze-
czytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach
i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrze-
zen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia zaréw-
no dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sig sto-
wem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytuacje, w ktdrych moze doj$é do
zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukciji.
Stowo ‘UWAGA!" rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych probleméw sg poprzedzane stowem ‘Uwaga:’ .

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-10 jest przeznaczony do pomiaréw pr gdu oraz
napiecia statego i przemiennego, cz estotliwo $ci, rezystancji,
pojemno $ci i temperatury, a tak ze testow diod i ci aglosci.
Kazde inne zastosowanie ni z podane w tej instrukcji mo ze
spowodowa ¢ uszkodzenie przyrz adu i by é zrédtem powa z-
nego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-10 mo ze by¢é uzywany jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadaj ace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione mo ze spowodowa €
uszkodzenie przyrz adu i by € zrédlem powa znego niebezpie-
czenstwa dla u zytkownika.




OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nale zy doktadnie przeczyta € niniej-
szg instrukcj e i zastosowa € sie do przepiséw bezpiecze n-
stwa i zalece n producenta.

2 Bezpiecze Astwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosé uzy-
skiwanych wynikéw nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

« przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-
poznac sie z niniejsza instrukcja,

* przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby od-
powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

¢ nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy pomiarze napie¢ prze-
kraczajacych 60VDC lub 30VAC RMS gdyz stanowig one po-
tencjalne zagrozenie porazeniem,

* nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu
napigecia wejsciowego dla zadnej funkcji,

* nie wolno uziemia¢ sie¢ samemu podczas prowadzenia pomia-
row elektrycznych. Nie wolno dotykaé odstonietych metalowych
rurek, koncéwek, zamocowan, itd., gdyz mogg one znajdowaé
sie na potencjale ziemi. Nalezy catkowicie sie odizolowa¢ od
ziemi: nosi¢ suchg odziez i buty na gumowej podeszwie, stawac
na gumowych matach lub jakimkolwiek certyfikowanym materia-
le izolacyjnym,

¢ nalezy odigczac zasilanie od testowanego obwodu przed czyn-
nosciami takimi jak ciecie, rozlutowywanie lub rozwieranie ob-
wodu. Nawet niewielkie natezenie prgdu moze by¢ grozne,

¢ uzywajgc sond pomiarowych nalezy chowa¢ palce w odpowied-
nich ostonach na sondach,

¢ jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol "OL",
oznacza to, ze warto$¢ przekracza wybrany przez uzytkownika
zakres; nalezy przetaczy¢ zakres na wyzszy.

* niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-

Sciowo niesprawny



= przewodow z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach

(np. zawilgoconego)

* naprawy mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez autoryzowany

serwis.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa ¢ pomiaréw w atmosferze gro zacej wy-
buchem (np. w obecno $ci gazéw palnych, oparéw, pytéw,
itp.). W przeciwnym razie u zywanie miernika w tych warun-
kach mo ze wywota ¢ iskrzenia i spowodowa ¢ eksplozj e.

UWAGA!
Warto $ci graniczne sygnatu wej s$ciowego

Maksymalna warto $¢é

Funkcja L
wejsciowa
V DC lubV AC 600V DC/AC rms
mA AC/DC Bezpiecznik szybki 500mA 250V
A AC/DC Bezpiecznik szybki 10A 250V

Czestotliwos¢, rezystancja,
pojemnosé elektryczna, cykl
roboczy, test diody, ciggtos¢

250VDC/AC rms

Temperatura

250VDC/AC rms




3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci

opakowania.
Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

upewni¢ sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,
sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtaczac przewdd czarny a do pozostalych
gniazd przewod czerwony,

gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetgcznik funk-
cyjny w potozeniu OFF [wylaczony]. Przyrzad wyposazono w
funkcje automatycznego wylgczania po uptywie 30 minut braku
dziatania.

OSTRZEZENIE:
Podtgczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi pora zeniem niebezpiecznym napi eciem.

Uwaga:

Istnieje mo zliwo $¢€, ze w pewnych niskich zakresach napi e-
cia zmiennego lub stalego, gdy do miernika nie podt  gczono
przewodéw pomiarowych, na ekranie pojawi g sie przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktore
wynika z czuto s$ci wejs$cia o du zej rezystancji wej s$ciowe;.
Odczyt ustabilizuje si e i miernik poda prawidiow g warto $¢
po podt gczeniu do obwodu.




4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru
funkcji pomiarowej
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4.1.1

4.1.2

Wybor funkcji:

[6]

10

Gniazda

gniazdo pomiarowe 10A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw pragdéw statych i przemien-
nych do 10A.

gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspélne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

gniazdo pomiarowe V. QTEMPHz%mApuA

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pomia-
ru pradu do 10A.

Elementy wyboru funkcji pomiarowej

wyswietlacz LCD z odczytem 5000 oraz z ikonami
przetacznik obrotowy

Temp — pomiar temperatury
. Hz% — pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego
« Q9 &) CAP — pomiar rezystancji, ciggtosci, pojemnosci i
test diod
. V= — pomiar napiecia statego i przemiennego
. OFF — miernik wytgczony
. 10A = — pomiar prgdu statego i przemiennego do 10A
. mA = — pomiar pradu statego i przemiennego do 400mA
. MA = — pomiar pradu statego i przemiennego do 400uA
przycisk MODE
. Zmiana trybu pomiaru: rezystancja / dioda / ciggtos¢ / po-
jemnosc¢, AC / DC, Hz / % cyklu roboczego
przycisk RANGE
. Reczna zmiana zakresu pomiarowego
przycisk HOLD g g
. Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
. Podswietlenie wyswietlacza



[9] przycisk REL
. Pomiar wzgledny
pokrywa pojemnika baterii

4.2 Wy swietlacz ciektokrystaliczny (LCD)
@) —ciggto$é
— stan baterii
 — dioda
DC, AC - napi ecie (pr ad) state, zmienne
°C — stopnie Celsjusza
°F — stopnie Fahrenheita
AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu
REL — pomiar wzgl edny
HOLD — symbol wt aczenia funkcji HOLD

4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodow.

OSTRZEZENIE:
Podtgczanie nieodpowiednich przewoddéw grozi pora  zeniem
wysokim napi eciem lub bt edami pomiarowymi.
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5 Miedzynarodowe symbole bezpiecze n-
stwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu

A lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznac¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukciji
obstugi.

A Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwidjna izolacja

6 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-
waz zostaly w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

6.1 Pomiar napi ecia statego

UWAGA:
Nie wolno mierzy ¢ napiecia statego w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wt agczany lub wyt gczany. Mo-
globy to spowodowa ¢ duze skoki napi ecia i w rezultacie
uszkodzenie miernika.

Aby wykona¢ pomiar napiecia nalezy:

. ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Vg,

. nacisngé przycisk MODE w celu wy$wietlenia wartosci DC na
wyswietlaczu,

. w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawic¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQTEM-
PHz%mAuA a czarny do gniazda COM,
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. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czer-
wona powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencja-
le,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

6.2 Pomiar napi ecia przemiennego

UWAGA:
Nie wolno mierzy € napiecia przemiennego w momencie, gdy
silnik elektryczny w obwodzie jest wt  gczany lub wyt gczany.
Mogtoby to spowodowa ¢ duze skoki napi ecia i w rezultacie
uszkodzenie miernika.

OSTRZEZENIE:

Niebezpiecze nstwo pora zenia. Koncéwki sondy mog g nie
byé dostatecznie dtugie, aby dosi egna¢ elementéw pod na-

pieciem wewn atrz niektérych przyt aczy sieciowych 240V dla

urzadzen elektrycznych, poniewa z styki s @ umieszczone w
gtebi gniazdek. Na skutek tego odczytb  edzie wskazywat war-

to$¢€ 0V, kiedy gniazdo w rzeczywisto $ci mo ze znajdowa € sie
pod napi eciem. Nale zy sie upewni ¢, ze koncoéwki sondy do-

tykaja metalowych stykbw wewn atrz gniazda zanim u zyt-
kownik zato zy, ze gniazdo nie znajduje si e pod napi eciem.

Aby wykonaé¢ pomiar napiecia nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Vs,

. nacisngé przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

. w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQTE-
MPHz%mAMA a czarny do gniazda COM,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6.3 Pomiar pr gdu statego

OSTRZEZENIE:
Aby unikn aé porazenia elektrycznego, nie wolno podt aczaé
przyrz adu do obwodéw, w ktérych napi ecie pomiarowe jest
wyzsze niz 250 V.

UWAGA:
Nie nale zy wykonywa € pomiaréw pr gdu 10A przez czas diu z-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu mo ze spowo-
dowa € uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

Aby wykonaé¢ pomiar pradu nalezy:
podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

. dla pomiaréw pradu do 4000pA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda VQTEMPHz%mMAA,

. dla pomiaréw prgdu do 400mA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i podtaczyé czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda VQTEMPHz%mMAJA,

. dla pomiaréw pradu do 10A DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10A i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda 10A,

. nacisngé przycisk MODE w celu wy$wietlenia wartosci DC na
wyswietlaczu,

. odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie poditgczy¢ szeregowo miernik, podigczajgc czerwong
sonde do bieguna dodatniego,

. wigczy¢ zasilanie obwodu,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6.4 Pomiar pr gdu przemiennego

OSTRZEZENIE:
Aby unikn a€ porazenia elektrycznego, nie wolno podt aczaé
przyrz adu do obwoddw, w ktérych napi  ecie pomiarowe jest
wyzsze niz 250 V.

UWAGA:
Nie nale zy wykonywa € pomiaréw pr adu 20A przez czas diu z-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu mo ze Spowo-
dowa € uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

Aby wykona¢ pomiar pradu nalezy:

podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000pA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda VQTEMPHz%mMAA,

dla pomiaréw pragdu do 400mA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i podigczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda VQTEMPHz%mMAJA,

dla pomiaréw pragdu do 10A AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10A i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda 10A,

nacisngé przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

odigczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podtaczy¢ szeregowo miernik, podtagczajac czerwong
sonde do bieguna o wyzszym potencjale,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.\
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6.5 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Ryzyko pora zenia pragdem. Nalezy odtgczy¢ zasilanie od ba-
danego urz gdzenia i roztadowa ¢ wszystkie kondensatory
przed jakimikolwiek pomiarami rezystancji.

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:

. ustawi¢ przelgcznik obrotowy w pozycji Q9F &) CAP,

. podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQTE-
MPHz%mApMA a czarny do gniazda COM,

. nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q na wyswietlaczu,

. w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawic¢ recznie zakres
pomiarowy,

. przytozyé ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest
roztgczy¢ jedna strone testowanego elementu, tak aby pozo-
stata czes¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

6.6 Test ci ggto $ci obwodu

OSTRZEZENIE:
Ryzyko pora zenia pr gdem. Nie wolno kontrolowa ¢ ciagto sci
obwodéw lub przewoddéw pod napi  eciem.

Aby wykonac¢ test ciggtosci obwodu nalezy:

«  ustawié przelgcznik obrotowy w pozycji Q9 &) CAP,

. podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQTE-
MPHz%mAMA a czarny do gniazda COM,

. nacisngé przycisk MODE, aby wyséwietlic ®) na wyswietlaczu,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50Q.
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6.7

Test diod

Ryzyko pora zenia pr adem. Nie wolno bada ¢ diody znajduj a-
cej si e pod napi eciem.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonac test diody nalezy:

6.8

ustawi¢ przelgcznik obrotowy w pozycji Q9F &) CAP,
podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQTE-
MPHz%mAMA a czarny do gniazda COM,

nacisna¢ przycisk MODE, aby wyswietlic 9 i V na wyswietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktore dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL, w przypadku
diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bliskg OV.

Pomiar pojemno $ci

Ryzyko pora zenia pradem. Nalezy odt gczy€ zasilanie od ba-
danego kondensatora i roztadowa ¢ wszystkie kondensatory
przed jakimikolwiek pomiarami pojemno  $ci.

OSTRZEZENIE:

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przelgcznik obrotowy w pozycji Q9F &) CAP,
podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQTE-
MPHz%mAMA a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk MODE celem wyswietlenia nF,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,
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. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

6.9 Pomiar cz estotliwo sci lub % cyklu ro-
boczego

Aby wykonaé¢ pomiar nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,

. podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQTE-
MPHz%mAMA a czarny do gniazda COM,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ %,

. odczyta¢ warto$¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu.

6.10 Pomiar temperatury

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

. ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Temp,

. podigczy¢ sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda VQTEMPHz%mAWA, przestrzegajac bie-
gunowosci,

. przytozy¢é gtowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt gtowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywa¢ dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. aby wybra¢ jednostki "Celsius" lub "Fahrenheit" , nalezy zdjgé
pokrywe pojemnika baterii i ustawi¢ przetgcznik "C/¥" w od-
powiednim potozeniu.

7 Funkcje specjalne

7.1 Reczna zmiana podzakresow

Kiedy miernik zostaje wtaczony po raz pierwszy, przechodzi w
tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie
zostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiaréw i
jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wiekszosci pomiaréw. W przy-
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padku pomiaréw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykonac¢ ponizsze czynnosci:

. nacisngé¢ przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

. nacisngé ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozgdanego zakresu,

. aby wyjs¢é z trybu recznego wyboru zakresu i powrécié do
automatycznego wyboru zakresu nacisngé przycisk RANGE i
przytrzymaé go przez 2s.

7.2 Tryb pomiaru wzgl ednego

Funkcja pomiaru wzglednego umozliwia dokonywanie pomia-
row wzgledem zapisanej wartosci odniesienia. Wartos$¢ odniesienia
napiecia, pradu, itd. moze zosta¢ zapisana, a pomiary moga byé
dokonywane w poréwnaniu do tej warto$ci. Wyswietlana warto$¢
jest r6znicg pomiedzy wartoscig odniesienia a wartoscig mierzona.

Aby wykona¢ pomiar w trybie wzglednym nalezy:

. wykona¢ pomiar zgodnie z opisem przedstawionym w
instrukcji obstugi,

. nacisngé przycisk REL w celu zapisania odczytu przedstawio-
nego na wyswietlaczu; na wyswietlaczu pojawi sie symbol
REL,

. na wyswietlaczu pojawi sie réznica warto$ci poczatkowej oraz
wartosci biezacej,

. aby wyjs¢ z trybu wzglednego nalezy ponownie nacisngé
przycisk REL.

7.3 Funkcja HOLD

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku HOLD :#: . Kiedy
funkcja jest wiaczona, na wyswietlaczu pojawia sie symbol HOLD.
Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia
nalezy ponownie nacisnaé przycisk HOLD €.
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7.4 Pod swietlenie wy swietlacza

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku HOLD :#: przez ponad 1
sekunde powoduje wigczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia
wyswietlacza.

Uwaga:
Funkcja HOLD jest czynna przy wyt gczeniu pod swietlenia.

8 Wymiana baterii

Miernik CMM-10 jest zasilany z baterii 9V. Zaleca sie stosowa-
nie baterii alkalicznych.

Uwaga:
Dokonuj ac pomiaréw przy wy $wietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy ¢ z dodatkowymi nieokre slonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrz adu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii mo ze spowodowa € porazenie niebezpiecznym napi e-
ciem.

Aby wymienic baterig nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez poluzowanie dwéch
Srub uzywajgc srubokretu krzyzakowego,

. wyjac roztadowang baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajac bie-
gunowosci,

. zalozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ sruby mocujgce.
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OSTRZEZENIE:
Aby unikn gé porazenia elektrycznego nie nale zy uzywacé
miernika, je zeli pokrywa baterii nie znajduje si ¢ na swoim
miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.

Uwaga:
Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nale  zy sprawdzi ¢
bezpieczniki oraz baterie, aby upewni ¢ sie, ze znajduj g sie
one we wita sciwym stanie oraz s g prawidtowo zamontowane
W urz gdzeniu.

9 Wymiana bezpiecznikow

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
bezpiecznikbw mo ze spowodowa ¢ porazenie niebezpiecz-
nym napi eciem.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. poluzowac¢ sruby za pomocg wkretaka do srub z tbem krzyza-
kowym i zdjg¢ pokrywe pojemnika baterii,

. delikatnie podwazy¢ i wyjaé zuzyty bezpiecznik z oprawy,

. zalozy¢ nowy bezpiecznik w oprawie,

. zatozy¢ na nowo i zabezpieczy¢ pokrywe baterii.
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UWAGA:
Zawsze nale zy stosowa ¢ bezpieczniki tego samego typu
(0.5A/250V  bezzwioczne dla zakresu 400mA range,
10A/250V bezzwtoczne dla zakresu 10A).

OSTRZEZENIE:
Aby unikn gé porazenia elektrycznego nie nale zy uzywaé
miernika, je zeli pokrywa bezpiecznikéw nie znajduje si ¢ na
swoim miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.

10 Utrzymanie i konserwacja

Miernik wielofunkcyjny zostat zaprojektowany z myslg o wielu
latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania
ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. MIERNIK MUSI BY € SUCHY. W razie zawilgocenia miernika,
nalezy go wytrzec¢.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury
skrajne mogg skréci¢ zywotnos$¢ elektronicznych elementéw
miernika oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowaé usz-
kodzenie elektronicznych elementéw miernika lub jego
obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nhalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ ich wycieku i
uszkodzenia urzadzenia.
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6. JEZELI MIERNIK MA BYC PRZEZ DLUZSZY OKRES
CZASU PRZECHOWYWANY, wéwczas nalezy wyjgé z
niego baterie, aby zapobiec uszkodzeniu urzadzenia.

Uwaga:
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji

11 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:

. odtgczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy diuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

12 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowac¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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13 Zatgczniki

13.1 Dane techniczne

e ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcows.

Pomiar napi ecia statego

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos$¢ podstawowa
400,0mV 0,1mV + (0,5% w.m. + 2 cyfry)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,2% w.m. + 2 cyfry)
400,0vV 0,1V
600V v + (1,5% w.m. + 2 cyfry)

¢ Impedancja wejsciowa: 7,8 MQ

Pomiar napi ecia przemiennego

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos$¢ podstawowa
400,0mV 0,AmV + (1,5% w.m. + 70 cyfr)
4,000V 0,001V + (1,2% w.m. + 3 cyfry)
40,00V 0,01V
; - +(1,5% w.m. +
400,0V 0.1V (1.5% w.m. + 3 cyfry)
600V v + (2,0% w.m. + 4 cyfry)

¢ Impedancja wejsciowa: 7,8 MQ
e Zakres czestotliwosci 50...400Hz

Pomiar pr gdu statego

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
400,0pA 0,1pA + (1,0% w.m. + 3 cyfry)

4000uA 1pA

40,00mA 0,01mA +(1,5% w.m. + 3 cyfry)

400,0mA 0,1mA

41160,882 0()"00011/:\ +(2,5% w.m. + 5 cyfr)
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Pomiar pr gdu przemiennego

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos$¢ podstawowa
400,0pA 0,1pA + (1,5% w.m. + 5 cyfr)
4000pA 1pA

40,00mA 0,01mA +(1,8% w.m. + 5 cyfr)
400,0mA 0,1mA

4000A | O0OIA__|, (3 094 um. + 7 eyt

Zakres czestotliwosci 50...400Hz

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa

400,0Q 0,1Q + (1,2 % w.m. + 4 cyfry)
4,000kQ 0,001kQ + (1,0 % w.m. + 2 cyfry)
40,00kQ 0,01kQ

400,0kQ 0,1kQ * (1,2 % w.m. + 2 cyfry)
4,000MQ 0,001MQ
40,00MQ 0,01MQ + (2,0 % w.m. + 3 cyfry)

Pomiar pojemno $ci

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
40,00nF 0,01nF + (5,0 % w.m. + 7 cyfr)
400,0nF 0,1nF

4,000uF 0,001uF + (3,0 % w.m. + 5 cyfr)
40,00uF 0,01uF

100,0uF 0,1uF + (5,0 % w.m. + 5 cyfr)

Pomiar cz estotliwo $ci

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
5,000Hz 0,001Hz + (L5 % w.m. + 5 cyfn)
50,00Hz 0,01Hz
500,0Hz 0,1Hz
5,000kHz 0,001kHz
50,00kHz 0,01kHz *(1.2% w.m. +3 cyfry)
500,0kHz 0,1kHz




5,000MHz

0,001MHz

10,00MHz

0,01MHz

+ (1,5 % w.m. + 4 cyfry)

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Czutos¢: minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 8V

Zakres

Rozdzielczo$¢

Niepewnos$¢ podstawowa

0,1...99,9%

0,1%

* (1,2 % w.m. + 2 cyfry)

¢ Czulo$¢é: minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 8V
¢ Szeroko$c¢ impulsu: 100us - 100ms,
¢ Czestotliwos¢: 5Hz do 150kHz

Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewno$¢ podstawowa*
-20°C...+760°C 1%
+ (3% w.m. + 5°C, 9°F
-49F..+1400 °F 1°F (3% )

* bez btedu czujnika temperatury typu K

Pozostate dane techniczne

a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1:2004 .............. 11 600V
b) rodzaj izolacji......ccceviiiiiiiiiiiii podwadjna, klasa Il
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529............cccceeeee. 1P40
d) Stopien zanieCzZYSZCZENIA .......cccuveiiiiiieiiiie et

e) zasilanie miernika................ ....bateria 9V
f) testdiody...ccccceeeviiiiiiie e, ,3mA, Up=1,5V DC
g) testcigglosSci.......cceee.. 1<0,3mA, sygnat dzwiekowy dla R<50Q
h) wskazanie przekroczenia zakresu ............ccccoecuvveeeenn. symbol OL
i) czestotliwos¢ pomiarOw...........ccceevvevveennnns 2 odczyty na sekunde
j) impedancja WejSCIOWa ..........ccccveerriereiiiiieenins 7,8MQ (V AC/DC)
k) wyswietlacz ............... LCD, odczyt 5000 ze wskaznikami funkcji
1) WYMIAIY oo 138 x 68 x 37mm
M) MASA MIETNIKA ...eveeeieiiiiiieeeee it ee e e e s e e e e e seree e e e e e ennees 210¢g
n) bezpieczniki zakres mA, pA: 0,5A/250V szybki,
............................................................... zakres A: 10A/250V szybki
0) temperatura pracy .................... 0..+50°C przy wilgotnosci <70%
p) temperatura przechowywania...... —20..+60°C przy wilgot. <80%
) MaXx. WYSOKOSCE PraCy.......ccccureerrirrrerieieiniieeesnireeesnneeennnnes 2000m




r) czas bezczynnosci do samowytgczenia..........ccoceveeenne 30 minut

s) zgodnos¢ z wymaganiami norm................ PN-EN 61010-1:2004
......................................................................... PN-EN 61010-2-032
t)  standard JaKOSCi.......c.eeeviviiiiiiiiiii 1ISO 9001

13.2 Wyposa zenie standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-
centa wchodza:
¢ miernik CMM-10,
* przewody pomiarowe (2 szt.),
« bateria 9V,
* sonda temperaturowa typu K,
¢ instrukcja obstugi,
« karta gwarancyjna.

13.3 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest je-
dynie SONEL S.A.

Wyréb wyprodukowany w Chinach na zlecenie SONEL S.A
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13.4 Uslugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdze-

nia nastepujgcych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci
elektrycznych:

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikbw do pomiaru
rezystanciji izolacji,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikbw do pomiaru
rezystancji uziemien,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
petli zwarcia,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikbw do pomiaru
parametrow wytgcznikéw réznicowopradowych,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikbw do pomiaru
matych rezystanciji,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw wielofunkcyj-
nych obejmujacych funkcjonalnie w/w przyrzady,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i ampero-
mierzy itp.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym

zgodno$¢ parametréw zadeklarowanych przez producenta badane-
go przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania doty-

czgce zapewnienia jakosci wyposazenia pomiarowego. System po-
twierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw
stosowanie okresowej kontroli metrologicznej, z terminem co 13
miesi ecy.
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Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada n
zwigzanych z ochron g przeciwpora zeniow g, osoba wykonu-
jaca pomiary powinna posiada ¢ catkowit g pewno $¢, co do
sprawno $ci uzywanego przyrz adu. Pomiary wykonane nie-
sprawnym miernikiem mog g przyczyni € sie do bt ednej oce-
ny skuteczno $ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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Multimeter CMM-10 has been designed for the purpose of me-

asurements of AC/DC voltage, AC/DC current, resistance, capaci-
tance, frequency, duty cycle, temperature and also for testing di-
odes and continuity.

The most important features of CMM-10 are:

automatic or manual regulation of the measurement range,
DATA HOLD function, which facilitates readings of measure-
ments in the case of insufficient lighting or in inaccessible
places,

REL function, which allows you to make measurements relative
to a stored reference value,

circuit continuity sound signalling,

the function of automatic switching of the meter into the standby
mode in order to prolong the durability of batteries,

3 7/8 digits display (5000 counts).
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1 Introduction

The CMM-10 meter is a modern, high-quality measuring device,
which is easy and safe to use. Please acquaint yourself with the
present manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘CAUTION! introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Note: .

WARNING:

The purpose of the CMM-10 meter is to realise measu re-
ments of AC/DC voltage, AC/DC current, resistance, capaci-
tance, frequency, duty cycle, diode test, continuit y and tem-
perature. Using the meter in a manner which does no  t com-
ply with the recommendations specified in the prese nt man-
ual may lead to its damage and constitutes a source of a se-
rious risk for the user.

WARNING:
The CMM-10 meter may be operated solely by qualifie d and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel ma y lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for

the user.
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Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

WARNING:

2 Safety

In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-
dations:

Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,

The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,

Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 30VAC rms or 60VDC. These voltages are consid-
ered a shock hazard,

Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,

Never ground yourself when taking electrical measurements.
Do not touch exposed metal pipes, outlets, fixtures, etc., which
might be at ground potential. Keep your body isolated from
ground by using dry clothing, rubber shoes, rubber mats, or any
approved insulating material,

Turn off power to the circuit under test before cutting, unsolder-
ing, or breaking the circuit. Small amounts of current can be
dangerous,

When using the probes, keep your fingers behind the finger
guards on the probes,

If “OL" appeatrs in the display during a measurement, the value
exceeds the range you have selected. Change to a higher ran-
ge,

It is prohibited to operated the meter:

= Ifitis damaged and completely or partially out of order,

= If the insulation of the test leads has been damaged,
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= If it has been stored for an excessive period of time in in-
adequate conditions (e.qg. if it is humid),
« Repairs must be realised solely by an authorised service work-
shop.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in whic h there
are inflammable gases. Otherwise operation of the m  eter
under such conditions may cause sparking and explos ion.

CAUTION!
Input Limits
Function Maximum Input
V DCorV AC 600VDC/AC rms
mA AC/DC 500mA 250V fast acting fuse
A AC/DC 10A 250V fast acting fuse

Frequency, resistance, capaci-
tance, duty cycle, diode test, [250VDC/AC rms
continuity

Temperature 250VDC/AC rms

3 Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-
tents of the package.
Before measurements commence, it is necessary to realise the
following actions:
« Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,
¢ Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged,
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Insert the black test lead into the negative COM terminal and
the red test lead into the other positive terminal,

ALWAYS turn the function switch to the OFF position when the
meter is not in use. This meter has Auto OFF that automatically
shuts the meter OFF if 30 minutes elapse between uses.

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads ¢~ onsti-
tutes a risk of an electric shock with a dangerous voltage.

Note:
On some low AC and DC voltage ranges, with the test leads
not connected to a device, the display may show ar  andom,
changing reading. This is normal and is caused by t he high-
input sensitivity. The reading will stabilize and g ive a proper
measurement when connected to a circuit.
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4 Functional description

4.1 Measurement sockets and elements of
selection of the measurement function

R
@
@
®

CMM-10
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4.1.1 Sockets

measurement socket 10A
Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect current up to 10A.

measurement socket COM
Measurement socket common for all the measurement func-
tions.

measurement socket V. QTEMPHz%mAuWA
Measurement socket for all the measurement functions ex-
cept of 10A current measurements.

4.1.2 Elements of selection of the measurement func  tion
5000 count Liquid Crystal Display with symbolic signs
Rotational selector
Selection of function:
. Temp — Celsius or Fahrenheit temperature measurement
. Hz% — frequency and duty cycle measurement
. Q9 o)) CAP — resistance, capacitance and continuity
measurement and diode testing
. Vz — AC and DC voltage measurement
. OFF — meter off
. 10A= — AC and DC current measurement up to 10A
. mA =z — AC and DC current measurement up to 400mA
. MAz — AC and DC current measurement up to 400pA
[6] MODE button
. Measurement mode selection: Ohm / Diode / Continuity /
Cap, DC/ AC, Hz / %Duty
RANGE button
. Manual range selection

HOLD & button
. Data Hold function
. Back Light function
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[9] REL button
. Relative measurement function

battery compartment lid
4.2 LCD display
&) — continuity

— battery status

 — diode

DC, AC - voltage (current) direct, alternating
°C — Celsius degrees
°F — Fahrenheit degrees
AUTO - auto range

REL - relative

HOLD - display hold
4.3  Testleads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a r isk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.
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5 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

6 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-
tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

2 This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under

6.1 DC voltage measurements

CAUTION!
Do not measure DC voltages if a motor on the circui  tis being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of DC voltage, it is necessary
to realise the following actions:

. Set the function switch to the Vz position,

. With the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive VQ-
TEMPHz%mAMA jack,

. Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,
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Read the voltage in the display.

6.2 AC voltage measurements

CAUTION!
Do not measure AC voltages if a motor on the circui  tis being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

WARNING:

Risk of Electrocution. The probe tips may not be lo ng
enough to contact the live parts inside some 240V o utlets for
appliances because the contacts are recessed deep i n the
outlets. As a result, the reading may show 0 volts when the
outlet actually has voltage on it. Make sure the pr ~ obe tips are
touching the metal contacts inside the outlet befor e assum-
ing that no voltage is present.

In order to realise a measurement of AC voltage, it is necessary

to realise the following actions:

Set the function switch to the Vz position,

With the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive VQ-
TEMPHz%mAWA jack,

Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,
Read the voltage in the display.
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6.3 DC current measurements

WARNING:
To avoid electric shock, do not measure DC current on any
circuit whose voltage exceeds 250V.

CAUTION!
Do not make 10A current measurements for longer tha n 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage tot he
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of DC current, it is necessary
to realise the following actions:

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

. For current measurements up to 4000pA DC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mApMA jack,

. For current measurements up to 400mA DC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mApMA jack,

. For current measurements up to 20A DC, set the function
switch to the 10A position and insert the red test lead banana
plug into the 10A jack,

. Press the MODE button to indicate “DC” on the display,

. Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

. Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

. Apply power to the circuit,

. Read the current in the display.
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6.4 AC current measurements

WARNING:
To avoid electric shock, do not measure AC current on any
circuit whose voltage exceeds 250V.

CAUTION!
Do not make current measurements on the 10A scale f or
longer than 30 seconds. Exceeding 30 seconds may ca  use
damage to the meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of AC current, it is necessary
to realise the following actions:

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

. For current measurements up to 4000pA DC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mApMA jack,

. For current measurements up to 400mA DC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the VQTEMPHz%mApMA jack,

. For current measurements up to 20A DC, set the function
switch to the 10A position and insert the red test lead banana
plug into the 10A jack,

. Press the MODE button to indicate “AC” on the display,

. Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

. Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,

. Apply power to the circuit,

. Read the current in the display.
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6.5 Resistance measurements

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect power to the un it under
test and discharge all capacitors before taking any resis-

tance measurements. Remove the batteries and unplug the
line cords.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-

sary to realise the following actions:

Set the function switch to the Q9+ o) CAP position,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mAMA jack,

Press the MODE button to indicate “Q” on the display,

With the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

Touch the test probe tips across the circuit or part under test. It
is best to disconnect one side of the part under test so the rest
of the circuit will not interfere with the resistance reading,

Read the resistance in the display.

6.6 Continuity Measurements

WARNING:
To avoid electric shock, never measure continuity o n cir-
cuits or wires that have voltage on them.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the

following actions:

Set the function switch to the Q9+ o)) CAP position,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mAMA jack,
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6.7

Press the MODE button to indicate &) and “Q” on the display,
Touch the test probe tips to the circuit or wire you wish to
check,

If the resistance is less than approximately 150Q, the audible
signal will sound. If the circuit is open, the display will indicate
“‘oL”,

Diode Measurements

To avoid electric shock, do not test any diode that has volt-
age on it.

WARNING:

In order to realise diode test it is necessary to realise the follow-

ing actions:

Set the function switch to the Q9+ o)) CAP position,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VQTEMPHz%mAMA jack,

Press the MODE button to indicate #F and “V” on the display,
Touch the test probes to the diode under test. Forward voltage
will typically indicate 0.400 to 0.700V. Reverse voltage will in-
dicate “OL". Shorted devices will indicate near OV and an open
device will indicate “OL" in both polarities.

The value indicated in the display during the diode check is
the forward voltage.

Note:
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6.8 Capacitance measurements

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect power to the un it under
test and discharge all capacitors before taking any capaci-
tance.

In order to realise capacitance measurement it is necessary to
realise the following actions:

«  Set the rotary function switch to the Q- e)) CAP position,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VOQTEMPHz%mAuA jack,

. Press the MODE button to indicate “F”,

. Touch the test leads to the capacitor to be tested,

. Read the capacitance value in the display.

6.9 Frequency or % duty cycle measure-
ments

In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is
necessary to realise the following actions:

. Set the rotary function switch to the Hz/% position,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive
VOQTEMPHz%mAuA jack,

. Touch the test probe tips to the circuit under test,

. Read the frequency on the display,

. Press the MODE button to indicate “%”,

. Read the % duty cycle in the display.

6.10 Temperature measurements

In order to realise temperature measurement it is necessary to
realise the following actions:
. Set the function switch to the Temp position,
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. Insert the temperature probe into the input jacks COM and
VQTEMPHz%mMAMA, making sure to observe the correct
polarity,

. Touch the Temperature Probe head to the part whose tem-
perature you wish to measure. Keep the probe touching the
part under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),

. Read the temperature in the display,

. When setting "Celsius" or "Fahrenheit" into initial state, please
remove the battery cover and slip the "°C /F" switch to the
corresponding position.

7 Special functions

7.1 Autoranging/manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into
autoranging. This automatically selects the best range for the
measurements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:

. Press the RANGE key. The “AUTQO” display indicator will turn
off,

. Press the RANGE key to step through the available ranges
until you select the range you want,

. Press and hold the RANGE button for 2 seconds to exit the
ManualRanging mode and return to AutoRanging.

7.2 Relative mode

The relative measurement feature allows you to make meas-
urements relative to a stored reference value. A reference voltage,
current, etc. can be stored and measurements made in comparison
to that value. The displayed value is the difference between the ref-
erence value and the measured value.

In order to realise relative measurement it is necessary to real-
ise the following actions:
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. Perform the measurement as described in the operating
instructions,

. Press the REL button to store the reading in the display and
the "REL" indicator will appear on the display,

. The display will now indicate the difference between the stored
value and the measured value,

. Press the REL button to return to normal operation.

7.3 DATA HOLD function

The Data Hold function allows the meter to "freeze" a meas-
urement for later reference.

. Press the HOLD :#: button to “freeze” the reading on the
indicator. The indicator “HOLD” will appear in the display,
. Press the HOLD :#: button to return to normal operation.

7.4 Display backlight

Pressing and holding the HOLD :®: button for >1 second
makes the display backlight function turn on or off.

Note:
The HOLD feature will activate when the backlighti s
turned off.

8 Battery replacement

The CMM-10 meter is supplied by means of one 9V battery
type. It is recommended to use alkaline battery.

Attention:
When making measurements with a battery's mnemonic on,
one must take into account additional indefinite measure-

ment uncertainty or unstable working of the meter.
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WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of elect  ric shock
with a dangerous voltage.

In order to replace the battery it is necessary to do the following:

. Remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,

. Open the rear battery cover by removing two screws using a
Phillips head screwdriver,

. Remove the old battery and insert the new one into battery
holder, observing the correct polarity,

. Put the battery cover back in place. Secure with the two
Screws.

WARNING:

To avoid electric shock, do not operate the meter u  ntil the
battery cover is in place and fastened securely.

Note:
If your meter does not work properly, check the fus es and
batteries to make sure that they are still good and that they
are properly inserted.
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9 The fuses replacement

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect the test leads from any
source of voltage before removing the fuse cover.

In order to replace the fuses it is necessary to do the following:

Disconnect the test leads from the meter and place rotational
selector in the position OFF,

Open the battery cover by loosening the screw on the cover
using a Phillips head screwdriver.,

Gently remove the old fuse and install the new fuse into the
holder,

CAUTION!
Always use a fuse of the proper size and value (0.5 A/250V
fast blow for the 400mA range, 10A/250V fast blow f or the
10A range).

Put the battery cover back in place. Insert the screw and
tighten it securely.

WARNING:
To avoid electric shock, do not operate your meter until the
fuse cover is in place and fastened securely.
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10Cleaning and maintenance

This multimeter is designed to provide years of dependable ser-
vice, if the following care instructions are performed:

1. KEEP THE METER DRY. If it gets wet, wipe it off.

2. USE AND STORE THE METER IN NORMAL
TEMPERATURES. Temperature extremes can shorten the
life of the electronic parts and distort or melt plastic parts.

3. HANDLE THE METER GENTLY AND CAREFULLY.
Dropping it can damage the electronic parts or the case.

4. KEEP THE METER CLEAN. Wipe the case occasionally with
a damp cloth. DO NOT use chemicals, cleaning solvents, or
detergents.

5. USE ONLY FRESH BATTERIES OF THE RECOMMENDED
SIZE AND TYPE. Remove old or weak batteries so they do
not leak and damage the unit.

6. IF THE METER IS TO BE STORED FOR A LONG PERIOD
OF TIME, the batteries should be removed to prevent
damage to the unit.

Note:
The electronic system of the meter does not requir e
maintenance.

11 Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
« Disconnect all the test leads from the meter,
¢ Make sure the meter and its accessories are dry,
« In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device.
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12 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,
worn-out batteries and accumulators.

13 Attachments
13.1 Technical data

¢ “m.v.” means measured value of standard

DC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0mV 0,1mV + (0,5% m.v. + 2 digits)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V + (1,2% m.v. + 2 digits)
400,0V 0,1V
600V v + (1,5% m.v. + 2 digits)

Input impedance: 7,8 MQ

AC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0mV 0,1mV + (1,5% m.v. + 70 digits)
4,000V 0,001V + (1,2% m.v. + 3 digits)
40,00V 0,01V L
, ’ + 0
4000V 0.1V + (1,5% m.v. + 3 digits)
600V v + (2,0% m.v. + 4 digits)

¢ Input impedance: 7,8 MQ

¢ Frequency range 50...400Hz




DC current measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0pA 0,1pA + (1,0% m.v. + 3 digits)
4000pA 1pA
40,00mA 0,01mA +(1,5% m.v. + 3 digits)
400,0mA 0,1mA
4,000A 0,001A -

; : +(2,5% m.v. + 5 digit:
10,00A 0,01A (2,5% m.v. + 5 digits)
AC current measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0pA 0,1pA + (1,5% m.v. + 5 digits)
4000pA 1pA
40,00mA 0,01mA +(1,8% m.v. + 5 digits)
400,0mA 0,1mA
4,000A 0,001A -

) ) . 0
10,00A 0.01A + (3,0% m.v. + 7 digits)

Frequency range 50...400Hz

Resistance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0Q 0,1Q + (1,2 % m.v. + 4 digits)
4,000kQ 0,001kQ + (1,0 % m.v. + 2 digits)
40,00kQ 0,01kQ
400,0kQ 0,1kQ + (1,2 % m.v. + 2 digits)
4,000MQ 0,001MQ
40,00MQ 0,01MQ + (2,0 % m.v. + 3 digits)

Capacitance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
40,00nF 0,01nF + (5,0 % m.v. + 7 digits)
400,0nF 0,1nF
4,000uF 0,001uF + (3,0 % m.v. + 5 digits)
40,00uF 0,01uF
100,0uF 0,1uF + (5,0 % m.v. + 5 digits)
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Freguency measurement

Range Resolution Basic uncertainty
S 0004 +(1,5% m.v. + 5 digits)
50,00Hz 0,01Hz
500,0Hz 0,1Hz
5,000kHz 0,001kHz .

’ : + % m.v. +
50,00kHz 0.01kHz (1,2 % m.v. + 3 digits)
500,0kHz 0,1kHz

5,000MHz 0,001MHz -

: ’ +(1,5% m.v. +
10,00MHz 0.01MHz (1,5 % m.v. + 4 digits)

Duty cycle measurement

Sensitivity: 28V RMS

Range Resolution Basic uncertainty

0,1...99,9% 0,1% + (1,2 % m.v. + 2 digits)

Sensitivity: 28V RMS
Pulse width: 100us - 100ms,
Frequency width: 5Hz do 150kHz

Temperature measurement

Range Resolution Basic uncertainty
-20°C...+760°C 1°%C . .
-40F +l4000F 10F + (3% m.v. + 5°C or 9°F)

* probe (K type) accuracy not included
Other technical data

a)

Measurement category in acc. with EN 61010-1............. 11 600V
INSUIALION ... double, klass Il
Ingress protection in acc. with EN 60529 ............ccocccuvveeeenn. 1P40
POIIULION DEQIEE......uuiiiee e 2
POWEr SUPPIY ..cooiieiiee e 9V battery
Diode teSt ....cviieiiiiiiiiee e 1=0,3mA, Us=1,5V DC
Continuity test 1<0,3mA, sound signal for R<50Q
Overrange iNdiCation...........ooocuveeiieeriniiiiiieee s OL displayed
Measurements rate...........cccceeeeennee 2 times per second, nominal
INput IMPEedancCe............ccovvveeriiiiiiee e 7,8MQ (V AC/DC)
Display ........... 5000 counts LCD display with function indication
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1) DIMENSIONS.....uuiiieeeiiiiiiie e eeeeee e 138 x 68 x 37mm
M) WeIghti. ..o Approx. 210 g
N) FUSES ..oovveeeiiiiiiieee e mA, PA range: 0,5A/250V fast,
A range: 10A/250V fast

p) Storage temperature............. —20..+60°C at < 80 % rel. humidity
g) Operating altitude....
r) Auto power OFF
s) Compliance with the requirements specified in the following

NOTMS <o PN-EN 61010-1:2004
PN-EN 61010-2-032

13.2 Standard equipment

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-
lowing components:
e The CMM-10 meter,
¢ Testleads (2 pieces),
¢ 9V battery,
* K type temperature probe,
¢ Operating manual,
¢ Warranty card.

13.3 Manufacturer

The manufacturer of the device, which also provides warranty
and post-warranty service is the following company:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Tel: +48 74 858 38 60
Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl
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Note:
Service repairs must be realised solely by the manu
turer.

fac-

Made in China for SONEL S.A.
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