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Multimetr TRMS CMM-40 przeznaczony jest do pomiaru napie-

cia statego i zmiennego, pradu statego i zmiennego, rezystanciji, po-
jemnosci elektrycznej, czestotliwosci (w elektryce i elektronice), cy-
klu roboczego (wypetnienia), a takze testowania diod, ciggtosci po-
taczen oraz pomiaru temperatury.

Do najwazniejszych cech przyrzgdu CMM-40 naleza:

automatyczna lub reczna zmiana zakreséw,

funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,
funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

funkcja MAX/MIN umozliwiajgca wyswietlanie wartosci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja zatrzymania wartosci szczytowe;j,

pamig¢ 2000 wynikéw pomiardw,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu (Beeper),
samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu ,

wyswietlacz 4 % cyfry,

obudowa dwukomponentowa, wodoodporna.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-40
jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, ta-
twym i bezpiecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej in-
strukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i zapobiegnie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie dwoma rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sig
stowem ‘OSTRZEZENIE:’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é
do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sig instrukcji.
Stowo ‘UWAGAY!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-40 jest przeznaczony do pomiaréw pradu oraz
napiecia statego i przemiennego, czestotliwosci, rezystancji,
pojemnosci i temperatury, a takze testéw diod i ciagtosci.
Kazde inne zastosowanie niz podane w tej instrukcji moze
spowodowaé¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-40 moze byé uzywany jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.




OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczytac¢ niniej-
szg instrukcje i zastosowac¢ si¢ do przepisow bezpieczen-

stwa i zalecen producenta.

2 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-

poznac sie z niniejszg instrukcja,

przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby od-

powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy pomiarze napiec¢ prze-

kraczajacych 40VDC lub 20VAC RMS gdyz stanowig one po-

tencjalne zagrozenie porazeniem,

przed przystgpieniem do pomiarow nalezy ustawi¢ przetgcznik

funkcji w odpowiednim potozeniu,

w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgczac¢ urzgdzenia

w tryb pomiaru pradu lub rezystanciji,

nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu

napiecia wejéciowego dla zadnej funkcji,

nie wolno podtgczaé napiecia do miernika kiedy wybrana jest

funkcja rezystancji,

w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odigczy¢ prze-

wody pomiarowe od mierzonego obwodu,

nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitéw sygnatu wejscio-

wego,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
$ciowo niesprawny

= przewoddw z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

naprawy mogg byé wykonywane wytgcznie przez autoryzowany

serwis.



OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytéw,
itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warun-
kach moze wywota¢ iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja .
wejsciowa
V DC lubV AC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Bezpiecznik szybki 500mA 1000V
Bezpiecznik szybki 10A 1000V
A AC/DC (20A maksymalnie przez 30 se-

kund co 15 minut)

Czestotliwosé, rezystancja,
pojemnos¢ elektryczna, cykl  (1000V DC/AC rms
roboczy, test diody, ciggtosé

Temperatura 1000V DC/AC rms

Ochrona przed skokami napiecia: warto$¢ szczytowa 8kV zgodnie
z IEC 61010




2.1 Miedzynarodowe symbole bezpieczen-
stwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznac¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwadjna izolacja

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci

opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewni¢ sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtaczaé przewdd czarny a do pozostatych
gniazd przewod czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.




4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru
funkcji pomiarowej
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4.1.1 Gniazda

gniazda pomiarowe pA, mA oraz 10A

Wejscia pomiarowe dla pomiaréw pradéw statych i przemien-
nych.

gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

[9] gniazdo pomiarowe Q- &) CAPV°F°CHz%

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprocz pra-
dow.

4.1.2 Elementy wyboru funkcji pomiarowej
wyswietlacz LCD
STORE (<RECALL)

e Wpis wyniku do pamieci (wywotanie wyniku z pamieci)
przycisk MAX/MIN

e Wyswietlanie wartosci maksymalnej i minimalnej
przycisk MODE

e  Zmiana trybu pomiaru
przycisk RANGE

. Reczna zmiana zakresu pomiarowego

10



[6] przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
. MA — pomiar pradu statego i przemiennego do 4000pA
e  4~20mA% — pomiar pradu petli 4...20mA
e mA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400mA
. 10AHz% — pomiar pradu statego i przemiennego do 10A,
czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia)
OFF — miernik wytaczony
e VacHz% — pomiar napigcia przemiennego, czestotliwosci,
cyklu roboczego
e  Vbc — pomiar napigcia statego
. mV — pomiar napigcia statego i przemiennego do 400mV
e  Hz% — pomiar czgstotliwosci, cyklu roboczego (wypetnie-

nia)

e Q9 &) CAP — pomiar rezystancii, ciagtosci, pojemnosci i
test diod

e Temp — pomiar temperatury w stopniach Celsjusza lub
Fahrenheita

przycisk
. Podswietlenie wyswietlacza
przycisk EXIT (AC+DC)

o Wyjscie
. Pomiar wartosci trms

przycisk HOLD
e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
przycisk REL

e  Pomiar wzgledny

11



4.2 Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)
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Wyswietlacz cieklokrystaliczny miernika CMM-40

o)) — symbol wigczenia testu ciagtosci
¥ — symbol wiaczenia testu diod

- staba bateria

n —nano (10°) (pojemnos$é¢ elektryczna)
M — mikro (10%) (ampery, pojemnos$¢)
m — milli (10%) (volty, ampery)

A —ampery

k —kilo (10% (ohmy)

F — farady (pojemnos¢ elektryczna)

M — mega (10°) (ohmy)

Q-ohmy

Hz - hertz (czestotliwos¢)

% — procent (wspotczynnik wypetnienia)
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DC, AC - napiecie (prad) state, zmienne

°C - stopnie Celsjusza

°F — stopnie Fahrenheita

MAX — maksimum

MIN — minimum

No. — numer wyniku w pamiegci

S —sekunda

SET - ustawianie parametrow pomiaru

AC +DC - prad zmienny + prad staty

TRMS - rzeczywista warto$¢ skuteczna pradu
STO - zapisz

RCL - przywotaj

AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu
PEAK — wartos$¢ szczytowa

V - wolty

A — pomiar wzgledny

HOLD - symbol wiaczenia funkcji HOLD

4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodow.

13



OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodoéw grozi porazeniem
wysokim napieciem lub bledami pomiarowymi.

5 Pomiary
Nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-

waz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar napiecia statego

UWAGA:
Nie nalezy mierzy¢ napigcia stalego w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wigczany lub wytaczany. Mogto-
by to spowodowa¢ duze skoki napiecia i w rezultacie uszko-
dzenie miernika.

Aby wykonaé¢ pomiar napiecia nalezy:

e ustawic przetgcznik obrotowy w pozyciji Voc,

e w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podigczyé czerwony przewoéd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czer-
wona powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencja-
le,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e  po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.2 Pomiar napiecia przemiennego

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncéwki sondy moga nie
by¢ dostatecznie dlugie, aby dosiegnaé¢ elementéw pod na-
pieciem wewnatrz niektorych przylaczy sieciowych 240V dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umieszczone w
glebi gniazdek. Na skutek tego odczyt bedzie wskazywat war-
tos¢ 0V, kiedy gniazdo w rzeczywistosci moze znajdowac sie
pod napieciem. Nalezy sie upewni¢, ze koncéwki sondy do-
tykaja metalowych stykow wewnatrz gniazda zanim uzyt-
kownik zalozy, ze gniazdo nie znajduje sie pod napieciem.

UWAGA:
Nie nalezy mierzy¢ napiecia przemiennego w momencie, gdy
silnik elektryczny w obwodzie jest wiaczany lub wytaczany.
Mogtoby to spowodowaé duze skoki napiecia i w rezultacie
uszkodzenie miernika.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji VacHz%,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

podigczyé czerwony przewoéd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisng¢ przycisk MODE celem wysSwietlenia wartosci “Hz”,
odczyta¢ wartos¢ czestotliwosci na wyswietlaczu gtéwnym,
nacisngé ponownie przycisk MODE celem wyswietlenia warto-
Sci “%”,

odczyta¢ wartos¢ % dla cyklu roboczego na wyswietlaczu
gtéwnym,
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nacisngé przycisk EXIT i przytrzymaé go przez dwie sekundy,
aby przejs$c¢ do funkcji AC+DC,

wykona¢ pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej pradu state-
go i zmiennego,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.3 Pomiar napieciaw [mV]

Nie nalezy mierzy¢ napiecia w [mV] w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wigczany lub wytaczany. Mogto-
by to spowodowaé duze skoki napiecia i w rezultacie uszko-
dzenie miernika.

UWAGA:

16

ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji mV,

nacisngé przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci DC lub
w zakresie AC nacisna¢ przycisk EXIT i przytrzyma¢ go przez
dwie sekundy, aby przej$¢ do funkcji AC+DC,

podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; dla napiecia
statego sonda czerwona powinna by¢ przytlozona do punktu o
wyzszym potencjale,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.



5.4 Pomiar pradu statego

Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 20A przez czas dtuz-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

UWAGA:

Aby wykonac¢ pomiar prgdu nalezy:

podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000uA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda yJAIMA,

dla pomiaréw pragdu do 400mA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i poditgczy¢ czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda pA/mA,

dla pomiaréw pradu do 20A DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10AHz% i podigczy¢ czerwony przewdd
pomiarowy do gniazda 10A,

odigczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wigczy¢ szeregowo w obwod w punkcie, w kté-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowej do ujemnego bie-
guna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do dodat-
niego bieguna obwodu,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.5 Pomiar pradu przemiennego (czestotli-

wosé, cykl roboczy)

Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 20A przez czas dtuz-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

UWAGA:

Aby wykonac¢ pomiar pragdu nalezy:
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podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000pA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda yJAIMA,

dla pomiaréw pragdu do 400mA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i podigczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda JAIMA,

dla pomiaréw prgdu do 20A AC nalezy ustawi¢ przetacznik
funkcji w potozeniu 10AHz% i podigczy¢ czerwony przewod
pomiarowy do gniazda 10A,

nacisngé¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wigczy¢ szeregowo w obwdd w punkcie, w kté-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowej do neutralnego
bieguna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do bie-
guna obwodu bedacego pod napieciem,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu, w zakresie 10A AC
prawy wyswietlacz pomocniczy przedstawia czestotliwosé,
nacisngé i przytrzymac przycisk MODE celem wyswietlenia
wartosci Hz,

odczytac¢ warto$¢ czestotliwosci na wyswietlaczu,

na krotko nacisngé ponownie przycisk MODE w celu wyswie-
tlenia wartosci %,



5.6

odczyta¢ warto$¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,
nacisng¢ i przytrzymac przycisk MODE, aby powrdci¢ do po-
miaru pradu,

nacisng¢ przycisk EXIT i przytrzymaé go przez dwie sekundy,
aby przejs¢ do funkcji AC+DC, wykona¢ pomiar rzeczywistej
wartosci skutecznej pradu statego i zmiennego,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Pomiar rezystancji

Nie wolno dokonywaé pomiarow w obwodzie bedagcym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowa¢.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:

5.7

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9 &) CAP,
podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q9 o) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q na wys$wietlaczu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do punktdw pomiarowych; najlepiej jest
rozlgczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozo-
stata cze$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Test ciggtosci obwodu

Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:
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Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9F &) CAP,
podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietlic Qi ) na wys$wietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwigkowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 35Q, jezeli
obwadd jest otwarty, wyswietlacz wskaze symbol OL,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.8 Test diod

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowaé.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonac test diody nalezy:
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ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9 &) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q¥ o) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietlic 9 i V na wyswietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktére dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL, w przypadku
diody zwartej, miernik wskaze wartosc¢ bliska 0V,



po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.9 Pomiar pojemnosci

Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napigciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9F &) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk MODE celem wyswietlenia F,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.10 Pomiar temperatury

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Temp,

podigczyé sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda Q- &) CAPV°F°CHz%, przestrzegajac
biegunowosci,

nacisngé przycisk MODE aby wybra¢ jednostke pomiaru: °C
lub °F,

przytozyé glowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt gtowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé¢ dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
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po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody sondy z gniazd
pomiarowych miernika.

Sonda temperatury jest wyposazona w mini-ztacze typu K.
Adapter do potaczenia mini-ztacza i wtyku bananowego do-
starczany jest dla potrzeb potaczenia z bananowymi gniaz-
dami wejsciowymi.

Uwaga:

5.11 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu robo-

czego (wypetnienia)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Hz%,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz%a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ %,

odczytac¢ wartos¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.12 Pomiar petli pradowej 4 ~ 20mA %

Aby wykona¢ pomiar nalezy:
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skonfigurowac i podtgczyé urzadzenie zgodnie z opisem dla
pomiaréw DC mA,

ustawi¢ obrotowy przetgcznik funkcji w potozeniu 4~20mA%,
miernik wyswietli prad petli jako warto$¢ % przy O0mA=-25%,
4mA=0%, 20mA=100%, oraz 24mA=125%.



6 Funkcje specjalne

6.1 Reczna zmiana podzakreséw

Kiedy miernik zostaje witgczony po raz pierwszy, przechodzi w
tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie
zostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiaréw i
jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wiekszosci pomiaréw. W przy-
padku pomiaréw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykonac ponizsze czynnosci:

e nacisng¢ przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

e nacisng¢ ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozadanego zakresu,

e aby wyjs¢ z trybu recznego wyboru zakresu i powréci¢ do
automatycznego wyboru zakresu nacisngé¢ przycisk EXIT.

Uwaga:
Reczny wybor zakresu nie jest stosowany w przypadku
funkcji pomiaréw temperatury, ciagtosci, testu diody, cyklu
roboczego, mV, pradu 4~20mA oraz 10A.

6.2 Tryb MAX/MIN

Nacisng¢ przycisk MAX/MIN, aby uruchomi¢ tryb zapisu
MAX/MIN. Na lewym wyswietlaczu pojawi sie ikona MAX. Wys$wie-
tlacz pomocniczy miernika przedstawi maksymalny odczyt, ktory
zostanie zaktualizowany dopiero po wystgpieniu nowej wartosci
“max”. Na prawym wyswietlaczu pojawi sie ikona MIN. Wys$wietlacz
pomocniczy miernika przedstawi minimalny odczyt, ktéry zostanie
zaktualizowany dopiero po wystgpieniu nowej wartosci “min”.

Aby wyjs¢ z trybu MAX/MIN nalezy nacisnaé przycisk EXIT.
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6.3 Tryb pomiaru wzglednego

Funkcja pomiaru wzglednego umozliwia dokonywanie pomia-
réw wzgledem zapisanej wartosci odniesienia. Warto$¢ odniesienia
napigcia, pradu, itd. moze zosta¢ zapisana, a pomiary mogg byc¢
dokonywane w poréwnaniu do tej wartosci. Wyswietlana warto$¢
jest réznicg pomiedzy wartoscig odniesienia a wartoscig mierzona.

Uwaga:
Tryb wzgledny nie jest stosowany w funkcjach 4~20mA, te-
Scie diody i ciagtosci.

Aby wykonac¢ pomiar w trybie wzglednym nalezy:

e wykona¢ pomiar zgodnie z opisem przedstawionym w
instrukcji obstugi,

e nacisng¢ przycisk REL w celu zapisania odczytu przedstawio-
nego na wyswietlaczu; na wyswietlaczu pojawi sie symbol

. na lewym wyswietlaczu pomocniczym pojawi sie rdéznica
wartosci warto$¢ biezaca pomiaru, na prawym wyswietlaczu
pomocniczym pojawi sie odczyt poczatkowy, na wyswietlaczu
gtdbwnym przedstawiony zostanie odczyt pomiaru wartosci
wzglednej w trybie REL TEST,

e  aby wyjs¢ z trybu wzglednego nalezy nacisng¢ przycisk EXIT.

6.4 Funkcja HOLD

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku HOLD. Kiedy
funkcja jest wigczona, na wyswietlaczu pojawia sie symbol HOLD.
Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk HOLD.
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6.5 Funkcja zatrzymania wartosci szczyto-
wej

Funkcja zatrzymania wartosci szczytowej wychwytuje wartos¢
szczytowg napiecia lub prgdu statego i zmiennego. Miernik moze
wychwyci¢ ujemne lub dodatnie wartosci szczytowe trwajgce 1 mili-
sekunde. Przytrzymac¢ przycisk PEAK przez 2s, na ekranie pojawi
sie symbol PEAK. Wartosci MAX pojawig sie na lewym wyswietla-
czu pomocniczym, a MIN zostanie wyswietlone na prawym wyswie-
tlaczu pomocniczym. Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane
za kazdym razem, gdy wystapi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia
wartos¢ szczytowa.

Funkcja automatycznego wytaczenia zasilania zostanie w tym
trybie dezaktywowana.

Aby wyjs¢ z trybu PEAK HOLD, nacisng¢ przycisk EXIT.

6.6 Podswietlenie wyswietlacza

Aby wigczy¢ podswietlenie wyswietlacza, nacisna¢ przycisk :¢:.
Podswietlenie zostanie automatycznie wytgczone po uptywie usta-
wionego przez uzytkownika czasu. Aby wyj$¢ z trybu podswietlenia
wys$wietlacza, nacisnagé przycisk ‘# ponownie.

6.7 Zapisywanie danych

Aby zapisa¢ wynik pomiaru nalezy:

e w biezgcym trybie pomiarowym jednokrotnie nacisng¢ przycisk
STORE, by wej$¢ do trybu zapisu - w lewym gornym rogu
wyswietlacza pojawi sie¢ komunikat NO. XXXX, ktory okresla
biezgcy numer komorki pamieci (XXXX — numer komorki),

e nacisng¢ przycisk PEAKHOLD, aby wybra¢ poczatkowa
komorke pamieci kolejnego zapisu (na lewym wyswietlaczu
0000 — od poczatku pamieci, XXXX — od kolejnej wolnej
komorki), na prawym wyswietlaczu pomocniczym pojawi sie
komunikat XXXX, ktory okresla ilo$¢ zapisanych komorek,

e nacisng¢ ponownie przycisk STORE, aby wprowadzi¢ ustawie-
nia interwatu czasowego funkcji - w lewym goérnym rogu
wyswietlacza pojawi sie wartos¢ 0000 S, ktéra oznacza
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interwat czasowy zapisu danych. Naciskajgc przyciski + i —
mozna dokonac¢ wyboru zakresu w granicach 0...255 sekund,

e  kiedy interwat czasowy zapisu danych wynosi 0000s, wowczas
nalezy ponownie nacisngé przycisk STORE, aby przej$¢ do
trybu zapisu recznego - nacisng¢ ponownie przycisk STORE
celem dokonania jednokrotnego zapisu,

. kiedy interwat czasowy zapisu danych wynosi od 1...255s,
wowczas nalezy ponownie nacisng¢ przycisk STORE, aby
rozpocza¢ automatyczny zapis do pamigci. W lewym gérnym
rogu podawana jest aktualna komodrka pamigci, zapisywane
dane sg wyswietlane w prawym gérnym rogu.

Uwaga:
Ze wzgledu na ograniczenia cyfrowe, wyswietlacz przedsta-
wia wylacznie wartosci czterocyfrowe.

e aby wyjs¢ z trybu zapisu nalezy na krotki moment nacisngé
przycisk EXIT.

6.8 Kasowanie pamieci

Aby skasowac catg pamie¢ nalezy:

e  kiedy zasilanie urzadzenia jest wytaczone, nacisng¢ przycisk
EXIT i przytrzyma¢ go,

. przestawi¢ przetgcznik z pozycji OFF na jakakolwiek inng i
zwolni¢ przycisk EXIT - wyswietlacz zamiga trzykrotnie oraz
bedzie trzykrotny sygnat dzwigkowy, co oznacza, ze dane w
pamieci zostaly skasowane.

6.9 Przywofywanie wynikéw z pamieci

Aby przywotaé wyniki pomiaréw z pamieci nalezy:

. nacisng¢ przycisk STORE (JRECALL) i przytrzymac go przez
dwie sekundy celem wejscia do trybu wywotywania wynikow —
na lewym gornym wyswietlaczu pojawi sie wartosé¢ XXXX,
ktéra oznacza biezagcy numer komorki. W prawym goérnym
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rogu wyswietlacza pojawi sie wartos¢ XXXX, ktéra oznacza
catkowitg liczbe zapisanych komérek,

za pomocg przyciskow + i — mozna przeglagda¢ kolejne
komorki pamieci z zapisanymi danymi na gildwnym
wyswietlacz,

nacisngé przycisk HOLD (PeakHOLD) jednokrotnie celem
przegladu danych od 0000 do XXXX w sposoéb ciggty,

aby wyjs¢ z trybu nacisng¢ przycisk EXIT.

6.10 Konfiguracja parametrow

Aby skonfigurowaé parametry pomiaru nalezy:

nacisng¢ przycisk RANGE (SETUP) i przytrzymaé go przez
dwie sekundy , aby wej$¢ do trybu ustawiania parametrow,
przez krotkg chwile nacisng¢ przycisk RANGE (SETUP) jeden
raz aby zmieni¢ rodzaj ustawien,
Rodzaj ustawien obejmuje ponizsze elementy (w sekwenciji)

A: alarm dzwiekowy dla gérnego limitu,

B: alarm dzwiekowy dla dolnego limitu,

C: czas do automatycznego wytgczenia zasilania,

D: sygnat dzwigkowy wytgczenia,

E: czas podswietlenia,
w celu wyboru parametréw stosowaé przyciski <, +, -, —,
naciskac przycisk SET, aby przej$¢ przez zawartosci ustawien,
az do wyjscia z ustawien do trybu pomiarowego;
zaktualizowana zawarto$¢ ustawien zostaje zapisana. W
przypadku nacisniecia w tym czasie przycisku EXIT ustawienia
nie zostang zapisane.

6.11 AC+DC

Funkcja dziata we wszystkich trybach pomiarowych: VAC,

MV(AC), 10A(AC), MA(AC), pA(AC).

Nacisng¢ przycisk EXIT (AC+DC) przez dwie sekundy w celu
wejscia do trybu testu prgdu zmiennego i pradu statego.
Doktadnos¢ jest taka sama jak w pomiarze pradu zmiennego.
Wyswietlacz wyswietla mnemonik AC+DC.

W celu wyjscia z niniejszego trybu nacisng¢ przycisk EXIT.
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7 Wymiana baterii
Miernik CMM-40 jest zasilany z baterii 9V typu 6LR61.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
sciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napie-
ciem.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

. wyjac przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez odkrecenie dwoch
$rub (B) uzywajac srubokretu krzyzakowego,

. wyjac roztadowang baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajac bie-
gunowosci,

. zatozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ sruby mocujgce.

OSTRZEZENIE:
Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzywac
miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje sie na swoim
miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.

28



Uwaga:
Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidlowo, nalezy sprawdzi¢
bezpieczniki oraz baterie, aby upewni¢ si¢, ze znajduja sie
one we wilasciwym stanie oraz sg prawidlowo zamontowane
w urzadzeniu.

8 Wymiana bezpiecznikéw

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
bezpiecznikow moze spowodowaé porazenie niebezpiecz-
nym napieciem.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez odkrecenie dwdch
$rub (B) uzywajac srubokretu krzyzakowego,

. wyjaé baterie,

. odkreci¢ szes¢ srub (A) mocujacych tylng pokrywe,

. delikatnie wyja¢ stary bezpiecznik i zainstalowa¢ nowy w jego
uchwycie.

. zatozy¢ na nowo i zabezpieczy¢ tylng pokrywe, baterie oraz
pokrywe baterii.

UWAGA!
Zawsze nalezy stosowac bezpieczniki o wtasciwym rozmia-
rze i wartosci (0,5A/1000V szybki bezpiecznik dla zakresu
400mA [SIBA 70-172-40], 10A/1000V szybki bezpiecznik dla
zakresu 20A [SIBA 50-199-06]).
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9 Utrzymanie i konserwacja

Miernik wielofunkcyjny zostat zaprojektowany z myslg o wielu
latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania
ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. W razie zawilgocenia miernika,
nalezy go wytrzec¢.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH.

Temperatury

miernika oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowacé usz-
kodzenie elektronicznych elementéw miernika lub jego
obudowy.

skrajne mogg skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
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tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

5. NALEZY STOSOAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyjg¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ ich wycieku i
uszkodzenia urzadzenia.

6. JESLI MIERNIK MA BYC PRZEZ DLUZSZY OKRES CZASU
PRZECHOWYWANY, woéwczas nalezy wyjaé z niego
baterie, aby zapobiec uszkodzeniu urzgdzenia.

Uwaga:
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
. odfaczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy diuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

11 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszczaé z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowac¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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12 Zalaczniki

12.1 Dane techniczne

e ,w.m.” wokresleniu warto$¢ mierzong wzorcows.

Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢é podstawowa
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V + (0,06% w.m. + 4 cyfry)

400,00V 0,01V

1000,0V 0,1v + (0,1% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
400,00mV 0,01mV + (1% w.m. + 40 cyfr)

4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V

400,00V 0,01V + (1% w.m. + 30 cyfr)

1000,0V 0,1v

e Zakres czestotliwosci 50...1000Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1% w.m. + 3 cyfry)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maksymalnie 30 sekund przy ograniczonej doktadnosci
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Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1,5% w.m. + 30 cyfr)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maksymalnie 30 sekund przy ograniczonej doktadnosci

szczytu <3.0.

Uwaga:

Doktadnos¢ zostata wyznaczone przy temperaturze w zakre-
sie od 18°C do 28°C i przy wzglednej wilgotnosci powietrza
nizszej niz 75%. Dla pradu znieksztatconego blad jest wigk-
szy 0 +(2% odczytu + 2% pelnej skali), dla wspétczynnika

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczo$é Niepewnos$¢ podstawowa
400,00Q 0,010 + (0,3 % w.m. + 9 cyfr)
4,0000kQ 0,0001kQ
40,000k 0,001kQ
400,00k 0,01kQ +(03%w.m. +4 cyfry)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2 % w.m. + 10 cyfr)

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
40,000nF 0,001nF
200 00nF 0.01nF + (3,5 % w.m. + 40 cyfr)
4,0000uF 0,0001uF
40,000uF 0,001uF + (3,5 % w.m. + 10 cyfr)
400,00uF 0,01uF
4000,0uF 0,1uF
40,000mF 0,001mF * (5 % w.m. + 10 cyfr)
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Pomiar czestotliwosci (w elektronice)

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz + (0,1 % w.m. + 1 cyfra)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Wartos¢ nieokreslona

Pomiar czestotliwosci (w elektryce)

Czuto$é: minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 0,8V przy 20%
do 80% cyklu roboczego oraz <100kHz; minimalna warto$¢
skuteczna napigcia 5V przy 20% do 80% cyklu roboczego oraz

> 100kHz

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
40,00Hz ... 0,01Hz ...

Czutos$é:1Vrms

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$é | Niepewnos$¢ podstawowa
0,10 ...
99,00% 0,01% +(1,2 % w.m. + 2 cyfry)

Szerokos$¢ impulsu: 100us - 100ms, Czestotliwo$é: 5Hz do

150kHz

Pomiar temperatur

Zakres Rozdzielczo$¢ | Niepewnos$¢ podstawowa*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% odczytu + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% odczytu + 4,5°F)

* doktadnos¢ sondy typu K nie jest uwzgledniana
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Pomiar petli pradowej 4-20mA%

Zakres Rozdzielczo$¢ | Niepewno$¢ podstawowa

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 cyfr

O0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

Pozostate dane techniczne

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1:2004 ............ 11l 1000V
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 P67
stopien zanieCzySZCZeNIa .........ocuvveveveeiiiiieee e 2
zasilanie miernikKa..........cccccvviiiicni e bateria 9V
test diody......cooveeiiiiiiieie e, 1=0,9mA, Up=2,8V DC
test ciggtosci................ 1<0,35mA, sygnat dzwiekowy dla R<35Q
wskazanie przekroczenia zakresu ..........cccocovvevcneeenns symbol OL
wspotczynnik szczytu................... <3 dla petnego zakresu 500V,

............................. zmniejszajgcy sie liniowo do 1,5 przy 1000V
warto$¢ szczytowa PEAK .......cccccoiiiiiiiiiiic
.......................................... wychwytuje wartosci szczytowe >1ms

czestotliwos¢ pomiardw ............ccceveeeeenne 2 odczyty na sekunde
impedancja wejsciowa.................. >10MQ (V DC), >9MQ (V AC)
wyswietlacz ...podswietlany LCD z bargrafem, wskazanie 40000
il0SE WyNIKOW W PaMIECI ... 2000
WYMIAIY .o ...187 x 81 x 55mm
MASA MIEMNIKA .....cuviiiiiiiii i 342¢g

bezpieczniki....... zakres mA, pA: 0,5A/1000V ceramiczny szybki

.......................................... zakres A: 10A/1000V ceramiczny szybki

tEMPEratura PracCy .......cceveeeeeeeiiiiiieieee e e e e 0..+40°C
temperatura przechowywania —20..+60°C
wilgotnos¢ max 80% do 31°C malejgca liniowo do 50% przy
40°C

MaX. WYSOKOSE PraCY.....ccceeriiuuririieeeiaiiiieieeeesaiieieeee e 2000m
czas bezczynnosci do samowytgczenia............cceeenee. 15 minut
zgodnos$¢ z wymaganiami norm................ PN-EN 61010-1:2004

standard jakosci...
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12.2 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-
centa wchodza:
miernik CMM-40,
przewody pomiarowe (2 szt.),
bateria 9V,
sonda temperaturowa typu K,
zatyczka zabezpieczajgca gniazda pomiarowe (2 szt.),
futerat,
instrukcja obstugi,
karta gwarancyjna.

12.3 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie SONEL S.A.

Wyréb wyprodukowany w Chinach na zlecenie SONEL S.A.
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12.4 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdze-
nia nastepujgcych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci
elektrycznych:

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
rezystanciji izolacji,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
rezystancji uziemien,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
petli zwarcia,

- wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
parametrow wytgcznikéw réznicowopradowych,

- wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
matych rezystanciji,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikow wielofunkcyj-
nych obejmujgcych funkcjonalnie w/w przyrzady,

- wydanie swiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i ampero-
mierzy itp.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym
zgodnos¢ parametrow zadeklarowanych przez producenta badane-
go przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania doty-
czgce zapewnienia jako$ci wyposazenia pomiarowego. System po-
twierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadow
stosowanie okresowej kontroli metrologicznej, z terminem co 13
miesiecy.
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Uwaga:
W przypadku przyrzadow wykorzystywanych do badan
zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowga, osoba wykonu-

jaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pewnosé¢, co do

sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane nie-
sprawnym miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do btednej oce-
ny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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1 Introduction

We appreciate your having purchased our industrial meter. The
CMM-40 meter is a modern, high-quality measuring device, which is
easy and safe to use. Please acquaint yourself with the present
manual in order to avoid measuring errors and prevent possible
problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘ATTENTIONY introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Caution:’.

WARNING:
Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

WARNING:

The purpose of the CMM-40 meter is to realise measure-
ments of AC/DC voltage, AC/DC current, resistance, capaci-
tance, frequency, duty cycle, diode test, continuity and tem-
perature. Using the meter in a manner which does not com-
ply with the recommendations specified in the present man-
ual may lead to its damage and constitutes a source of a se-
rious risk for the user.
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WARNING:
The CMM-40 meter may be operated solely by qualified and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel may lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for
the user.

2 Safety

In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-
dations:

Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,

The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,

Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 20VAC rms or 40VDC. These voltages are consid-
ered a shock hazard,

Before use for non-contact AC voltage measurements, always
test the voltage detector on a known live circuit to verify proper
operation,

Set function switch to the appropriate position before measur-
ing,

When measuring volts do not switch to current/resistance
modes,

Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,

Do not apply voltage to meter when resistance function is se-
lected,

When changing ranges using the selector switch always dis-
connect the test leads from the circuit under test,

Do not exceed the maximum rated input limits,

It is prohibited to operated the meter:

= Ifitis damaged and completely or partially out of order
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= If the insulation of the test leads has been damaged
= If it has been stored for an excessive period of time in inad-
equate conditions (e.g. if it is humid)
e Repairs must be realised solely by an authorised service work-
shop.

WARNING:
Do not realise measurements with wet hands.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in which there
are inflammable gases. Otherwise operation of the meter
under such conditions may cause sparking and explosion.

ATTENTION!

Input Limits
Function Maximum Input

V DCorVAC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC 500mA 1000V fast acting
fuse
10A 1000V fast acting fuse

A AC/DC (20A for 30 seconds max

every 15 minutes)

Frequency, Resistance, Capaci-

tance, Duty Cycle, Diode Test, 1000V DC/AC rms
Continuity
Temperature 1000V DC/AC rms

Surge Protection: 8kV peak per IEC 61010
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2.1 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under
normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

3 Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-

tents of the package.

Before measurements commence, it is necessary to realise the fol-

lowing actions:

e Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,

e Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged,

e Insert the black test lead into the negative COM terminal and
the red test lead into the other positive terminal.

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads consti-
tutes arisk of an electric shock with a dangerous voltage.
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4 Functional description

4.1 Measurement sockets and elements of
selection of the measurement function

wax [
“-B888 w8088
sEuconc-aauKnm mV uANF°C °F %,
S N St N
1 oo l.l (]
st
ACL ' 1 3
Low AUTO SOMA
2 _|m||||u|u ||||
NS <aRecaLl FoLo> ] | 12
3 store | ',‘,’.‘2} REL HOLDU
SETUP AC+DC "
4 MODE ) | RANGE EXIT | (-t 10
10A  OFF Vic
Hz% Hz%
mA Voc
5
4~20
mA% mvV
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*nq
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C€ Temp
Qw49 CAP Vj
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lllustration 1. CMM-40
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4.1.1

&
[y

2

[o] (o] [&] [«] [N [F]

Sockets

measurement socket mA, yA, 10A

Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect and current.

measurement socket COM

Measurement socket common for all the measurement func-
tions (connection to the mass of the device).

measurement socket Q9 o)) CAP V °F °C Hz %
Measurement socket for all the measurement functions ex-

cept of current measurements.

Elements of selection of the measurement function

40,000 count LCD display
STORE(<RECALL) button
MAX/MIN (-) button
MODE button
RANGE(SETUP) button

Rotational selector

Selection of function:

. MA — direct and alternative current measurement up to

4000pA,
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4~20mA% — loop current measurement,

mA — direct and alternative current measurement up to
400mA,

10AHz% - direct and alternative current measurement up
to 10A, frequency and duty cycle measurement,

OFF — meter off,

VacHz% — alternative voltage, frequency and duty cycle
measurement,

Voc — direct voltage measurement,

mV - direct and alternative voltage measurement up to
400mV,

Hz% - frequency and duty cycle measurement,

Q9 o) CAP — resistance, capacitance and continuity
measurement and diode testing,

Temp — Celsius or Fahrenheit temperature measurement.

Backlight button @
EXIT(AC+DC) button
HOLD(PEAKHOLD>) button

REL(+) button

4.2 LCDdisplay
=TT Rl = =[x T P

SETAC +DC [TRMS/dBMKQ Hz mV pAnF°C °F 9

cqoonn

T

Low AUTO Send AVG [PEAKJHOLD ++ ) High ‘#: W
= [ EERRPRERRERRE R ERRR R RN e
o 10 . . 30 a0

lllustration 2. LCD display of the CMM-40 meter

o) — continuity check mode
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» - diode test mode

— Battery status

n —nano (10°) (capacitance)
M —micro (10 (amps, cap)
m — milli (10%) (volts, amps)
A - Amps

k —kilo (10% (ohms)

F — Farads (capacitance)

M — mega (10°) (ohms)

Q- Ohms

Hz - Hertz (frequency)

% — percent (duty ratio)

AC - alternating current
DC —direct current

°C — degrees Celsius

°F — degrees Fahrenheit
MAX — maximum

MIN = minimum
No. — serial number



S —second

SET - set up parameter

AC +DC - alternating current + direct current
TRMS - true RMS

STO - store

RCL —recall

AUTO - auto range

PEAK — peak hold

V - Volts

A —relative

HOLD - display hold

4.3 Test leads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a risk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.
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5 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-

tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

5.1 DC voltage measurements

Do not measure DC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

ATTENTION!

In order to realise a measurement of DC voltage, it is necessary

to realise the following actions:

Set the function switch to the VDC position,

with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive V
jack,

Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

Read the voltage in the display,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.2 AC voltage measurements

WARNING:

Risk of Electrocution. The probe tips may not be long
enough to contact the live parts inside some 240V outlets for
appliances because the contacts are recessed deep in the
outlets. As a result, the reading may show 0 volts when the
outlet actually has voltage on it. Make sure the probe tips are
touching the metal contacts inside the outlet before assum-
ing that no voltage is present.

ATTENTION!
Do not measure AC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of AC voltage, it is necessary

to realise the following actions:

e  Set the function switch to the VAC/Hz/% position,

e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert red test lead banana plug into the positive V jack,

e  Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,

e Read the voltage in the main display and the frequency in the

right auxiliary display,

Press the MODE button to indicate “Hz”,

Read the frequency in the main display,

Press the MODE button again to indicate “%”,

Read the % of duty cycle in the main display,
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. Press EXIT (AC+DC) for 2 seconds into the function of
AC+DC. Test DC and AC True RMS,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.3 mV voltage measurements

ATTENTION!
Do not measure mV voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of mV voltage, it is necessary to

realise the following actions:

e  Set the function switch to the mV position,

e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

e  Press the MODE button to indicate “DC” or “AC”, or in AC
range press EXIT for two seconds and chose "AC+DC”,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive V
jack,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

. Read the mV voltage in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.4 DC current measurements

ATTENTION!
Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage to the
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of DC current, it is necessary
to realise the following actions:

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

. For current measurements up to 4000pA DC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the yJA/ImA jack,

. For current measurements up to 400mA DC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the yJAImA jack,

. For current measurements up to 20A DC, set the function
switch to the 10A/HZ/% position and insert the red test lead
banana plug into the 10A jack,

. Press the MODE button to indicate “DC” on the display,

. Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

e  Apply power to the circuit,

. Read the current in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.5 AC current (frequency, duty cycle)

measurements

ATTENTION!
Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage to the
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of AC current, it is necessary

to realise the following actions:

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

For current measurements up to 4000pA AC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

For current measurements up to 400mA AC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

For current measurements up to 20A AC, set the function
switch to the 10A/HZ/% position and insert the red test lead
banana plug into the 10A jack,

Press the MODE button to indicate “AC” on the display,
Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,
Apply power to the circuit,

Read the current in the display. In the 10AAC range, right aux-
iliary display frequency,

Press and hold the MODE button to indicate “Hz”,

Read the frequency in the display,

Momentarily press the MODE button again to indicate “%”,
Read the % duty cycle in the display,

Press and hold the MODE button to return to current meas-
urement,
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. Press EXIT for 2 seconds into the function of AC+DC. Test DC
and AC True RMS,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.6 Resistance measurements

ATTENTION!
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-
sary to realise the following actions:

e Set the function switch to the Q- ) CAP position,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive Q
jack,

e  Press the MODE button to indicate “Q” on the display,

e  Touch the test probe tips across the circuit or part under test. It
is best to disconnect one side of the part under test so the rest
of the circuit will not interfere with the resistance reading,

e  Read the resistance in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.7 Continuity Measurements

ATTENTION!
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the follow-
ing actions:
. Set the function switch to the Q-bF &) CAP position,
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Insert the black lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate ®) and “Q” on the display,
Touch the test probe tips to the circuit or wire you wish to
check,

If the resistance is less than approximately 35Q, the audible
signal will sound. If the circuit is open, the display will indicate
‘oL,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.8 Diode Measurements

Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

ATTENTION!

In order to realise diode test it is necessary to realise the follow-

ing actions:

Set the function switch to the green Q-F &) CAP position,
Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack and the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate 9 and V on the display,
Touch the test probes to the diode under test. Forward voltage
will typically indicate 0.400 to 0.700V. Reverse voltage will in-
dicate “OL”. Shorted devices will indicate near OV and an open
device will indicate “OL” in both polarities,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.9 Capacitance measurements

To avoid electric shock, disconnect power to the unit under
test and discharge all capacitors before taking any capaci-
tance.

WARNING:

In order to realise capacitance measurement it is necessary to

realise the following actions:

Set the rotary function switch to the green Q- &) CAP posi-
tion,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack and the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate “F”,

Touch the test leads to the capacitor to be tested,

Read the capacitance value in the display,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.10 Temperature measurements

In order to realise temperature measurement it is necessary to real-
ise the following actions:
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Set the function switch to the green Temp position,

Insert the temperature probe into the input jacks, making sure
to observe the correct polarity,

Press the MODE button to indicate “°F” or “°C”,

Touch the temperature probe head to the part whose
temperature you wish to measure, keep the probe touching the
part under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),
Read the temperature in the display,

Having done the measurement disconnect the probe leads
from the meter.



Caution:
The temperature probe is fitted with a type K mini connector.
A mini connector to banana connector adaptor is supplied
for connection to the input banana jacks.

5.11 Frequency or % duty cycle measure-
ments

In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is nec-
essary to realise the following actions:

e  Set the rotary function switch to the green Hz/% position,

. Insert the black lead banana plug into the negative COM jack
and the red test lead banana plug into the positive Hz jack,
Touch the test probe tips to the circuit under test,

Read the frequency on the display,

Press the MODE button to indicate “%”,

Read the % duty cycle in the display,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

512 % 4 -20 mA measurements

In order to realise measurement it is necessary to realise the follow-

ing actions:

. Set up and connect as described for DC mA measurements,

. Set the rotary function switch to the 4-20mA% position,

e  The meter will display loop current as a % with OmA=-25%,
4mA=0%, 20mA=100%, and 24mA=125%.Special functions

5.13 Autoranging/manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into au-
toranging. This automatically selects the best range for the meas-
urements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:
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e  Press the RANGE key. The “AUTO” display indicator will turn
off,

e Press the RANGE key to step through the available ranges
until you select the range you want,

e To exit the manual ranging mode and return to autoranging,
press EXIT.

Caution:
Manual ranging does not apply for the Temperature, Conti-
nuity, Diode test, mV, current 10A and 4~20mA functions.

5.14 MAX/MIN

Press the MAX/MIN key to activate the MAX/MIN recording
mode. The display icon "MAX" will appear. The meter left auxiliary
display will display and hold the maximum reading and will update
only when a new “max” occurs. The display icon "MIN" will appear.
The right auxiliary display meter will display and hold the minimum
reading and will update only when a new “min” occurs.

To exit MAX/MIN mode press EXIT.

5.15 Relative mode

The relative measurement feature allows you to make meas-
urements relative to a stored reference value. A reference voltage,
current, etc. can be stored and measurements made in comparison
to that value. The displayed value is the difference between the ref-
erence value and the measured value.

Caution:
Relative mode does not operate in the 4~20mA, diode test
and continuity function.

In order to realise relative measurement it is necessary to real-
ise the following actions:
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. Perform the measurement as described in the operating
instructions,

e  Press the REL button to store the reading in the display and
the "REL" indicator will appear on the display,

. Left auxiliary display the margin of initial value and the current
value. Right auxiliary display the initial reading. Main display
the reading after REL test,

e  Press the EXIT button to exit the relative mode.

5.16 DATA HOLD function

The hold function freezes the reading in the display. Press the
HOLD key momentarily to activate or to exit the HOLD function.

5.17 PEAK HOLD function

The peak hold function captures the peak AC or DC voltage or
current. The meter can capture negative or positive peaks as fast
as 1 millisecond in duration. Hold the PEAK button for 2 s. “MAX”
will display in left auxiliary display, “MIN” will display in right auxiliary
display. The meter will update the display each time a lower
negative, or higher possitive peak occurs.

Press the EXIT button to exit the peak hold mode.
Auto Power Off feature will be disabled automatically in this mode.

5.18 Display backlight

Press the#: key to turn the backlight on. The backlight will au-
tomatically turn off after SET time. Press the:#: button to exit the
backlight on mode.

5.19 Data record function

In order to realise data store it is necessary to do the following:

. In the current testing mode, press STORE button one time,
enter into STORE function. On the left upper corner of LCD
shows NO. XXXX, which states current storage serial number,

e Then, press button PEAK HOLD to change into the initial
serial number 0000. (Press again it will change back). On the
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right upper corner of LCD shows XXXX, which states how
many current storage is used,

e Press STORE button again, enter into recording interval time
set up function. On the left upper shows 0000 S, which states
recording interval time; using button + and - to select, the
range is 0~255 seconds,

e  When the recording interval time is 0000 S, then press STORE
button again to change into manual recording. Press the
STORE button again to record once,

e When the recording interval time is 1~255 S, then press
STORE button again to start recording automatically from
0000 or XXXX (chosen earlier). Recording times is showed on
the left upper corner, data is showed on the right upper corner
(Due to digitally limitation, there is only display preceding four
numbers),

e  To finish above STORE function, press EXIT button shortly.

5.20 Data memory clean function

If you want to clean all the memory data, the steps are:

e  When power off, press the EXIT button long time,

e Then turn the switch from OFF to random, and release the
EXIT button, the LCD will flash thrice and meantime buzzer
thrice, which means all memory data have been cleaned.

5.21 Data recall function

In order to realise data recall it is necessary to do the following:

e Press STORE (JRECALL) button two seconds to enter into
RECALL function. On the left upper corner shows XXXX,
which states current storage serial number. On the right upper
corner shows XXXX, which states how many current storage is
used,

. Press button HOLD (PeakHOLD) shortly once to scan data
from 0000 to XXXX continuously,

. Press again then scan again,

. Use button + & - to select serial number XXXX on the left
upper corner and record data on the right upper corner,

e To finish above RECALL function, press EXIT button.
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5.22 Parameter setting up function

In order to realise parameter setting up it is necessary to do the
following:

. Press the RANGE (SETUP) button second seconds to enter
into SET function,

e  Then press SET shortly once, change on setting content,

. Setting content includes (in sequence):

A: upper limit buzzer alarm
B: lower limit buzzer alarm
C: auto power off time

D: turn off phonating

E: backlight time

. Use «— + - — buttons to select the parameter,

. Press SET button continuously to switch to setting content, till
exiting set up to testing mode. So the updated setting content
is saved. If press EXIT button in this period, all setting can’t be
saved.

5.23 AC + DC function

In order to use AC + DC function it is necessary to do the fol-
lowing:

e In all the measuring mode press EXIT button for 2 seconds to
enters into AC+DC testing. The precision is the same as AC
measure. LCD shows AC+DC signal,

. Press button EXIT to exit.

6 Replacement of the batteries

The CMM-40 meter is supplied by means of one 9V battery. It is
recommended to use alkaline battery.

Attention:
When making measurements with a battery's mnemonic on,
one must take into account additional indefinite measure-
ment uncertainty or unstable working of the meter.
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WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of electric shock
with a dangerous voltage.

WARNING:
To avoid electric shock, do not operate the meter until the
battery cover is in place and fastened securely.

Caution:
If your meter does not work properly, check the fuses and
batteries to make sure that they are still good and that they
are properly inserted.

In order to replace the battery it is necessary to do the following:

remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,

Open the rear battery cover by removing two screws (B) using
a Phillips head screwdriver,

Insert the battery into battery holder, observing the correct po-
larity,

Put the battery cover back in place. Secure with the screws.
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lllustration 3. Battery cover of the CMM-40 meter

7 Replacement of the fuses

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect the test leads from any
source of voltage before removing the meter cover.

In order to replace the fuses it is necessary to do the following:

. Disconnect the test leads from the meter and place rotational
selector in the position OFF,

. Remove the battery cover (two “B” screws) and the battery,

. Remove the six “A” screws securing the rear cover,
. Gently remove the old fuse and install the new fuse into the
holder,

. Always use a fuse of the proper size and value (0.5A/1000V
fast blow for the 400mA range [SIBA 70-172-40], 10A/1000V
fast blow for the 20A range [SIBA 50-199-06]),

. Replace and secure the rear cover, battery and battery cover.
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To avoid electric shock, do not operate your meter until the
fuse cover is in place and fastened securely.

WARNING:

8 Cleaning and maintenance

This MultiMeter is designed to provide years of dependable ser-

vice, if the following care instructions are performed:

8.
9.

10.

11.

12.

13.

KEEP THE METER DRY. If it gets wet, wipe it off.

USE AND STORE THE METER IN NORMAL
TEMPERATURES. Temperature extremes can shorten the life
of the electronic parts and distort or melt plastic parts.

HANDLE THE METER GENTLY AND CAREFULLY.
Dropping it can damage the electronic parts or the case.

KEEP THE METER CLEAN. Wipe the case occasionally with
a damp cloth. DO NOT use chemicals, cleaning solvents, or
detergents.

USE ONLY FRESH BATTERIES OF THE RECOMMENDED
SIZE AND TYPE. Remove old or weak batteries so they do
not leak and damage the unit.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR A LONG PERIOD
OF TIME, the batteries should be removed to prevent damage
to the unit.

The electronic system of the meter does not require maintenance.

9

Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-

tions must be observed:
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Disconnect all the test leads from the meter,

Make sure the meter and its accessories are dry,

In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device,



10 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,
worn-out batteries and accumulators.

11 Attachments

11.1 Technical data

“m.v.” means measured value of standard.

DC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,00mV 0,01mV
4,0000V 0,0001V .
40,000V 0,001V + (0.06% m.v. + 4 digits)
400,00V 0,01V
1000,0V 0,1v + (0.1% m.v. + 5 digits)

AC voltage measurement (True RMS) AC + DC

Range Resolution Basic uncertainty
400,00mV 0,01mV + (1% m.v. + 40 digits)
4,0000V 0,0001V
40,000V 0,001V -
200,00V 0,01V + (1% m.v. + 30 digits)
1000,0V 0,1V

+ frequency range 50 to 1000Hz
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DC current measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1% m.v. + 3 digits)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: 30 sec max with reduced accuracy

AC current measurement (True RMS) AC + DC

Range Resolution Basic uncertainty
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1uA
40,000mA 0,001mA + (1,5% m.v. + 30 digits)
400,00mA 0,01ImA

10,000A 0,001A

e 20A: 30 sec max with reduced accuracy

Caution:

Accuracy is stated at 65°F to 83°F (18°C to 28°C) and less
than 75% RH.

AC switch according to the calibration of sine wave. It gen-
erally increase (2% reading + 2% full scale) if non sine wave
in the wave crest less than 3.0.
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Resistance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,000 0,010 + (0,3 % m.v. + 9 digits)
4,0000kQ 0,0001kQ
igfggtﬁ 00’?0011kk§£22 +(0,3 % m.v. + 4 digits)
4,0000MQ2 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2 % m.v. + 10 digits)

Capacitance measurement

F

Range Resolution Basic uncertainty
40,000nF 0,001nF -
200 00nF 0.01nF + (3,5 % m.v. + 40 digits)
4,0000pF 0,0001pF
40,000pF 0,001uF + (3,5 % m.v. + 10 digits)
400,00pF 0,01pF
4000,0pF 0,1uF -
40,000mF 0,001mF + (5 % m.v. + 10 digits)

requency measurement (electronic)

Range Resolution Basic uncertainty
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz + (0,1 % m.v. + 1 digit)
400,00kHz 0,01kHz

4,0000MHz 0,0001MHz

40,000MHz 0,001MHz

100,00MHz 0,01MHz Not specified
Sensitivity: 0.8V rms min. @ 20% to 80% duty cycle and

<100kHz; 5Vrms min @ 20% to 80% duty cycle and > 100kHz
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Frequency measurement (electrical)

Range Resolution Basic uncertainty
40,00Hz ... 0,01Hz ...
10,000kHz 0.001kHz +0,5%m.v.

Sensitivity: 1Vrms

Duty cycle measurement

Range Resolution Basic uncertainty

0,10 ... 99,0% 0,01% + (1,2 % m.v. + 2 digits)

Te

Pulse width: 100us - 100ms, Frequency: 5Hz to 150kHz

mperature measurement

Range Resolution Basic uncertainty
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% m.v. + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% m.v. + 4,5°F)

* probe accuracy not included

4-20mA% loop measurement

Range Resolution Basic uncertainty

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 digits

Ot

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

her technical data
Measurement category in acc. with EN 61010-1........... 111 1000V
Ingress protection in acc. with EN 60529 ............cccoocvvveeeen. 1P67
POIIULION DEQIEE.......ueiiieiiiiiiiie e 2
POWEr SUPPIY ...coiiiiiiiiiii e one 9V battery
Diode teSt ....eeiieeiiiiiiiee e 1=0,9mA, Uy=2,8V DC
Continuity test ......... ....1<0,35mA, sound signal for R<35Q
Overrange iNdiCation ............ccccveeeeeiiiiiieeee s OL displayed

Crest factor.......ooovvvviieeeeeiiiiiieeen <3 at full scale up to 500V



............................................ decreasing linearly to <1,5 at 1000V

PEAK L. captures peaks >1ms
Measurements rate...........cccceeevveeen. 2 times per second, nominal
Input impedance...........ccvcveeiiineennns >10MQ VDC & >9MQ VAC
Display ............. 40,000 count backlit I|qU|d crystal with bargraph
Store capacitance... s 2000
SiZ€ oo ...187 x 81 x 55mm
Weight (includes holSter) ..., 3429
Fuses .......cccocu... mA, pA ranges; 0.5A/1000V ceramic fast blow
......................................... A range; 10A/1000V ceramic fast blow
Operating temperature.................... 0°C to 40°C (32°F to 104°F)
Storage temperature...... -20°C to 60°C (-4°F to 140°F)
Operating humidity... ...max 80% up to 31°C (87°F)
.................................. decreasing linearly to 50% at 40°C (104°F)
Storage humidity........cooceeeiiiieiii e <80%
Max. operating altitude ............ccccovvveeiniiieninnenn. 2000m (7000ft)
Auto power OFF ......... 15 minutes (approx.) with disable feature
ENCIOSUIe ....ooeeeeiiiiiiiieeeeeeeeee e double molded, waterproof
Compliance with the requirements specified in the following
NOMMS .ottt EN 61010-1
........................................................................... EN 61010-2-032
Quality standard ...........ccceeiiiiiiiiiie e 1ISO 9001

11.2 Standard equipment

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-

lowing components:

The CMM-40 meter,

Test leads (2 pieces),

9V battery,

K Type temperature probe,
Socets protective plugs (2 szt.),
Operating manual,

Carrying case,

Warranty card.
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11.3 Manufacturer

The manufacturer of the device, which also provides guarantee
and post-guarantee service is the following company:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Tel: +48 74 858 38 60
Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Note:

Service repairs must be realised solely by the manufactur-
er.

Made in China for SONEL S.A.
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